BADANIA OPERACYJNE

Ćwiczenia:   PROGRAMOWANIE STOCHASTYCZNE.

Przykład:  Zastosowanie Drzewa Decyzyjnego Bayesa 
    (Metoda DTA – Decision Tree Analysis)
 

W związku z wprowadzaniem przez Unie Europejską zaostrzonych norm emisyjnych CO2 pewna Elektrociepłownia stoi przed wyzwaniem w zakresie odbudowy mocy wytwórczych. Aktualnie przedsiębiorstwo wykorzystuje: 
1) dwa kotły wodne WP120 (jeden w stanie dostatecznym, a drugi w złym stanie technicznym), o łącznej mocy cieplnej wynoszącej 220MW,

2) blok energetyczny BC35 – stan dobry.
Zaniechanie koniecznej modernizacji oznacza: 
– do roku 2015 – egzystencję w bardzo trudnych i skomplikowanych warunkach,

– po roku 2015 – likwidację przedsiębiorstwa.

I wariant: W związku z polityką europejską i krajową w zakresie promocji odnawialnych źródeł energii oraz przyznawaniem producentom energii tzw. „kolorowych” certyfikatów, zarząd firmy rozważa przebudowę istniejącego kotła w kierunku możliwości spalania biomasy (koszt 120 mln zł). Zakłada się, że w tym kotle możliwe będzie spalanie 80% biomasy leśnej i 20% Agro. 
Jednocześnie spółka stoi na stanowisku, że wariant rozbudowy mocy wytwórczych, obejmujący przebudowę istniejącego kotła BC35, powinien pociągnąć za sobą decyzję o budowie nowego bloku węglowego – BC50 o mocy elektrycznej 55 MWe i mocy cieplnej 161 MWt. Koszt budowy takiego bloku, obejmujący ponadto demontaż kotła WP120 i zabudowę kotłów olejowych, oszacowano na 430 mln zł. Wstępne analizy pokazały, że takie rozwiązanie może być optymalne dla funkcjonowania elektrociepłowni w przyszłości.
Całkowite nakłady niezbędne dla realizacji tej koncepcji odbudowy mocy (określanej jako „wariant docelowy”) oszacowano na 550 mln zł. Ewentualną decyzję o podjęciu budowy kotła BC50 przedsiębiorstwo musi powziąć w 2011 roku – jeszcze w trakcie realizacji przebudowy kotła BC35. Alternatywą będzie remont kapitalny kotła WP120, wraz z budową instalacji IOS. Koszt tej alternatywy oszacowano na 120 mln zł.

II wariant: Drugim rozważanym przez zarząd wariantem jest rezygnacja z przystosowania istniejącego kotła BC35 do spalania biomasy i budowa bloku parowo-gazowego. Nakłady inwestycyjne na realizację takiego wariantu określono na 480 mln zł. 
Założono, że w przypadku przystosowania kotła BC35 w kierunku możliwości spalania biomasy produkcja „zielonej” energii elektrycznej wzrośnie z poziomu 64,6 GWh w roku 2012 do 268,2 GWh na rok w latach następnych. Planuje się, że w sytuacji budowy bloku BC50 od roku 2016 nastąpi dalszy wzrost produkcji tego rodzaju energii – do poziomu 300,4 GWh rocznie. 
Zabudowa nowego kotła opalanego węglem pozwoli na zwiększenie po 2015 roku produkcji energii „czarnej” do wielkości 592,7 GWh rocznie (w stosunku do 217 GWh w 2013 r. – po zakończeniu przebudowy kotła BC35). Należy jednak podkreślić, że elektrociepłownia będzie płacić za prawa do emisji CO2 do atmosfery – od roku 2020 w wysokości 100%.

W przypadku realizacji kotła węglowego możliwa będzie – dodatkowo – produkcja ciepła w skojarzeniu. Obliczono, że produkcja tzw. „czerwonej” energii, po zakończeniu budowy kotła BC50 (2015 r.), zbliży się do granicy 250 (248,3) GWh/rok. Ponadto, po ukończeniu realizacji bloku BC50 nastąpi 10-procentowe zwiększenie produkcji ciepła – do poziomu 2067,4 TJ. Obliczono, że w przypadku budowy bloku parowo-gazowego wystąpią istotne przychody z tytułu certyfikatów „żółtych”. Produkcje roczną energii „żółtej” po 2015 r. oszacowano na poziomie 527,9 GWh.

Najważniejsze parametry ekonomiczne wariantu oczekiwanego przedstawiono w tabeli.
Tabela.  Najważniejsze parametry oceny ekonomicznej projektu odbudowy mocy 
wytwórczych elektrociepłowni (w wartościach nominalnych).
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W związku z powyższym, analizując różne możliwości zdarzeń, zarząd jako kluczowe dla ekonomiki poszczególnych wariantów, określił następujące parametry:

1) cenę energii (wraz z cenami certyfikatów „kolorowych”),

2) cenę paliwa gazowego.

Założono ponadto, następujące prawdopodobieństwa zdarzeń po roku 2015:

1) 50-procentowe, że ceny energii wszystkich kolorów będą kształtować się zgodnie z prognozami,

2) 30-procentowe, że ceny energii wzrosną o 5% w stosunku do scenariusza oczekiwanego,

3) 20-procentowe, że ceny energii wzrosną o 15% w stosunku do prognoz.
Ponadto, przyjęto, że w przypadku realizacji bloku parowo-

gazowego istnieją następujące prawdopodobieństwa:

1)  40-procentowe, że ceny energii i gazu po 2015 r. będą zgodne z prognozami długoterminowymi,

2)   25-procentowe, że w stosunku do wariantu oczekiwanego cena energii wzrośnie o 5%, a cena paliwa gazowego nie ulegnie zmianie,

3)  15-procentowe, że cena energii wzrośnie o 15%, a cena gazu zgodna będzie z oczekiwaniami,

4)   10-procentowe, że wzrosną ceny energii i gazu.
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� Na podstawie Zamasz, Saługa, Rynek Energii – nr 4/2010.





