BADANIA OPERACYJNE 
Ćwiczenia:   PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE
Zadanie 1
Stosując zasady programowania dynamicznego, znaleźć w przedsięwzięciu  przedstawionym na poniższym rysunku
a) najkrótszą drogę z punktu 1 do 9,

b) najdłuższą drogę między punktami 1 oraz 9.

Na poniższym rysunku podano odległości pomiędzy punktami.
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Zadanie 2
Firma budowlana ma oddać „pod klucz” dużą inwestycję składającą się z pięciu etapów. Realizację poszczególnych etapów firma może powierzyć różnym firmom, oferującym różne ceny za wykonanie poszczególnych etapów. Koszty realizacji etapów przez te firmy podano na poniższym rysunku. 
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Ustal optymalny wariant realizacji inwestycji kierując się minimalizacją kosztów jej wykonania.

Zadanie 3
Firma transportowa Feliks zajmuje się rozwożeniem towarów po Europie. Jedna z kolumn transportowych tej firmy wyruszyła z Krakowa do Paryża. Całą trasę podzielono na pięć etapów. W każdym z etapów wyznaczono po kilka miast, w których mogą się zatrzymywać ciężarówki. Problem polega na tym, aby w każdym etapie tak wybierać dalszą drogę, aby łączna trasa przejazdu z Krakowa do Paryża była jak najmniejsza. Odległości drogowe w kilometrach podano na poniższym rysunku. Podaj długość najkrótszej trasy z Krakowa do Paryża oraz określ, przez które miasta będzie prowadziła ta trasa.
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Zadanie 4
Przedsiębiorca posiadający kredyt inwestycyjny w wysokości 6 min złotych oraz halę produkcyjną, postanowił zainstalować nowoczesne linie piekarnicze: francuską (F), szwedzką (S) oraz polską (P). Dobowe zdolności produkcyjne pieczywa (w tonach) w zależności od wysokości nakładów inwestycyjnych przeznaczonych na zainstalowanie linii produkcyjnej danego typu, przedstawiono w poniższej tabeli:
	Nakłady (w mln zł)
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Zdolności produkcyjne linii 

(w tysiącach)
	F
	0
	6
	12
	12
	12
	15
	20

	
	S
	0
	5
	8
	11
	14
	17
	18

	
	P
	0
	4
	15
	15
	15
	15
	16


Analiza rynku wykazała, że każda z linii produkcyjnych, pozwala uzyskiwać jednakowe zyski w przeliczeniu na 1 t pieczywa. Przedsiębiorca musi więc w tym przypadku podjąć decyzję dotyczącą podziału kredytu pomiędzy poszczególne programy inwestycyjne, tak aby piekarnia osiągnęła maksymalną, dobową zdolność produkcyjną.

Zadanie 5
Pewna firma produkcyjna chce przeznaczyć 50 tys. zł na reklamę swoich wyrobów. Spodziewane efekty finansowe ze skierowania określonych kwot do różnych mediów reklamowych (wszystko w tys. zł) podano poniżej Zaproponuj firmie taki sposób reklamy, aby efekt zainwestowania tej kwoty był możliwie jak największy.

	Medium reklamowe
	Dochód firmy ze skierowania danej kwoty nakładów do określonego medium reklamowego

	
	Nakłady 10
	Nakłady 20
	Nakłady 30
	Nakłady 40
	Nakłady 50

	Prasa (P) 
Radio (R) Telewizja (T)
	60 
50 
55
	110 
120 
110
	155 
170 
150
	170 
200 
185
	180 
210 
195
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