BADANIA OPERACYJNE 
Ćwiczenia 2:   LINIOWE  MODELE  DECYZYJNE cd.
Zadanie 1
Żeliwo maszynowe wytwarzane z trzech stopów powinno zawierać odpowiednio: C- najwyżej 14 %, Si – nie więcej niż 8 %, Mn – co najmniej 25 % i P – co najmniej 12 %. Zawartości procentowe pierwiastków w poszczególnych stopach oraz koszt zakupu jednej tony każdego z nich zawiera tablica.

	Stopy
	Pierwiastek
	Cena
( zł )

	
	C
	Si
	Mn
	P
	

	I
II

III


	28

14

10
	10

12

6
	30

20

30
	10

10

15
	200

100

400


Należy zminimalizować koszt wytworzenia 3000 ton żeliwa maszynowego

Zadanie 2 (z zadań zaproponowanych przez prof. P. Miłobędzkiego)

Zamierzasz otworzyć wytwórnie słodyczy. Rozważasz w niej produkcję dwóch rodzajów cukierków (A i B), do której używa się cukru, orzeszków i czekolady. W chwili obecnej posiadasz zapas 100 kg cukru, 20 kg orzeszków  oraz 30 kg czekolady. Masa, z której formuje się cukierki typu A musi zawierać co najmniej 20% orzeszków, natomiast masa, z której formuje się cukierki typu B musi składać się z co najmniej 10% orzeszków i 10% czekolady. Zapisz i rozwiąż odpowiednie zagadnienie programowania liniowego wiedząc, że sprzedaż 1 kg cukierków typu A zapewnia ci 2,5 zł zysku, a sprzedaż 1 kg cukierków typu B – 2 zł zysku. Za kryterium optymalności przyjmij łączny zysk ze sprzedaży obu rodzajów wyprodukowanych przez ciebie cukierków  

Zadanie 3 (z zadań zaproponowanych przez prof. P. Miłobędzkiego)

Zakład oczyszczania miasta w Gdyni usuwa z jej terenu trujące odpadki organiczne i nieorganiczne, poddaje je działaniu detergentu neutralizującego ich szkodliwe oddziaływania na środowisko i spala pozostałości tego procesu w specjalnie do tego celu zaprojektowanej instalacji. Pracownicy zakładu ustalili,  że przeróbka kilograma odpadków organicznych kosztuje 2 zł, a przeróbka kilograma odpadków nieorganicznych – 3 zł. W zakładzie można przerobić w ciągu tygodnia do 9 mln kilogramów odpadków. W wyniku spalania pozostałości po przerobionych odpadkach powstaje gruboziarnisty popiół i pewien produkt mineralny. Każdy z nich jest mieszaniną składników organicznych i nieorganicznych, której proporcje zależą od ustawienia procesu technologicznego. Nabywcą popiołu jest producent nawozów sztucznych, a nabywcą produktu mineralnego – producent proszku do prania. Ten pierwszy kupuj tygodniowo do 7 mln kg popiołu, płacąc po 4 zł za jego kilogram, ten drugi zaś – do 6 mln kg produktu mineralnego płacąc po 5 zł za jego kilogram. Producent nawozów sztucznych wymaga, aby zawartość składników organicznych w popiele nie przekraczała 60 % jego wagi. Producent proszku do prania żąda natomiast, żeby zawartość składników nieorganicznych w produkcie mineralnym stanowiła przynajmniej 50% i nie więcej niż 75% jego wagi. Będąc kierownikiem zakładu określ takie wielkości produkcji popiołu i produktu mineralnego (składników organicznych i nieorganicznych zawartych w każdym z nich), przy których zysk przedsiębiorstwa jest największy. Jak zmienią się optymalne wielkości produkcji, jeżeli producent nawozów sztucznych dodatkowo ustali swoje minimalne tygodniowe zapotrzebowanie na popiół na poziomie nie mniejszym niż 4 mln kilogramów?
Zadanie 4
Bank rozważa możliwość zainwestowania 5 milionów złotych. Planuje się inwestycje w obligacje, kredyty hipoteczne, kredyty samochodowe, kredyty dla gospodarstw domowych przeznaczone na inne cele. Roczne stopy zwrotu z poszczególnych inwestycji są następujące: 10%, 16%, 13%, 20%. W celu minimalizacji ryzyka planuje się nałożenie restrykcji na portfolio. (1) Kwoty przeznaczone na inwestycje w kredyty dla gospodarstw domowych nie mogą przekroczyć kwot przeznaczonych na zakup obligacji, (2) Kwoty przeznaczone na inwestycje w kredyty hipoteczne nie mogą przekroczyć kwot przeznaczonych na kredyty samochodowe, (3) Kwoty przeznaczone na inwestycje w kredyty dla gospodarstw domowych nie mogą przekroczyć 25% ogólnej zainwestowanej kwoty. Zapisać model decyzyjny umożliwiający maksymalizację stopy zwrotu z portfolio. 

