BADANIA OPERACYJNE 
Ćwiczenia 1:   LINIOWE  MODELE  DECYZYJNE.

Zadanie 1  (A.C. Chiang „Podstawy ekonomii matematycznej”, PWE, Warszawa 1994)
Zakład złożony z trzech zakładów produkcyjnych, w których odbywa się krojenie, mieszanie i paczkowanie, produkuje dwa rodzaje herbaty: I i II. Maszyny w każdym wydziale mogą pracować po 8 godzin dziennie. Proces produkcji można w skrócie opisać w następujący sposób: Pierwszy rodzaj herbaty najpierw jest krojony, a potem paczkowany. Wytworzenie każdej tony tej herbaty zajmuje ½ godziny krojenia i 1/3 godziny paczkowania. Herbata drugiego rodzaju jest najpierw mieszana, a następnie paczkowana. Na każdą tonę tej herbaty przypada 1 godzina mieszania i 2/3 godziny paczkowania. Herbata pierwsza może być sprzedawana za 800 $ za tonę, natomiast herbata druga za 600 $ za tonę.

1) Zbudować model matematyczny zagadnienia.

2) Jaki poziom produkcji obu wyrobów powinna ustalić firma, jeśli jej celem jest maksymalizacja całkowitego przychodu?

Zadanie 2  (A.C. Chiang „Podstawy ekonomii matematycznej”, PWE, Warszawa 1994)
Pewna osoba, aby zachować dobre zdrowie, musi przyjmować w codziennym pożywieniu określone ilości substancji odżywczych. Przyjmijmy, że są to trzy typy substancji: wapń, proteiny i witamina A. Załóżmy, że dieta tej osoby składa się z dwóch rodzajów żywności I i II (otręby pszenne i jogurt ;-)), których ceny i zawartości składników odżywczych podano w tabeli. Określone zostało również minimalne dzienne zapotrzebowanie na poszczególne składniki.

	Cena
	Żywność I

kg
	Żywność II

l
	Minimalne dzienne zapotrzebowanie

	
	0,6 $
	1,00 $
	

	Wapń

Proteiny

Witamina A
	10

5

2
	4

5

6
	20

20

12


1) Zbudować model matematyczny zagadnienia.

2) Jaka kombinacja dwóch rodzajów żywności będzie zaspokajała dzienne zapotrzebowanie na substancje odżywcze najmniejszym kosztem?

Zadanie 3 (K. Kukuła [red], „Badania operacyjne w przykładach i zadaniach”, PWN, Warszawa 1996)
Fabryka celulozy i papieru otrzymała zamówienie na wykonanie 150 zwojów papieru o szerokości 105 cm, 200 zwojów papieru o szerokości 75 cm i 150 zwojów papieru o szerokości 35 cm. Jako surowiec zostanie użyty papier zrolowany o szerokości 2 m. W jaki sposób fabryka ma zrealizować zamówienia, przy założeniu, że w procesie cięcia papieru odpad będzie jak najmniejszy?

Zadanie 4 (K. Kukuła [red], „Badania operacyjne w przykładach i zadaniach”, PWN, Warszawa 1996)
Przedsiębiorstwo produkcyjne wytwarza dwa wyroby: I i II z surowca dostarczanego w postaci czterech rodzajów kształtek: A, B, C, D. Tablica zawiera liczby możliwych do uzyskania z jednej kształtki wyrobów oraz odpad w kg. Zaproponować strukturę zakupu kształtek potrzebnych do wytworzenia co najmniej 1000 szt. Wyrobu I oraz co najmniej 2000 szt. wyrobu II, minimalizując koszt odpadów (po odliczeniu sum uzyskanych ze sprzedaży odpadów na złom, koszt jednego kg odpadu wynosi 2,5 zł). Określić wartość minimalnego odpadu.

	Wyroby
	Kształtki

	
	A
	B
	C
	D

	I

II
	3

1
	2

5
	4

0
	0

5

	Odpady (w kg)
	0,8
	1,2
	0,6
	0,9


Zadanie 5

Fabryka produkuje dwa artykuły A i B. Do produkcji tych artykułów potrzebna jest praca specjalistycznej maszyny, pewne ilości surowca oraz praca ludzi. Maszyna może pracować 4 godziny w ciągu dnia, natomiast wszyscy pracownicy łącznie mogą pracować 8 godzin w ciągu dnia. Wiadomo również, że w ciągu tego dnia fabryka dysponuje zasobami środka produkcji w wysokości 3 jednostki. Tablica podaje zużycie poszczególnych czynników produkcji potrzebne do wytworzenia jednej jednostki produktu.

	Czynniki produkcji
	Zużycie czynników na jednostkę produkcji

	
	A
	B

	Maszyna

Praca

Środek produkcji
	1

1

0
	0

2

1


1) Zbudować model matematyczny zagadnienia.

2) Przy użyciu metody graficznej wyznaczyć optymalny plan produkcji jeżeli znane są jednostkowe zyski ze sprzedaży obu artykułów: A – 2 zł oraz B-5 zł.

Zadanie 6 (K. Kukuła [red], „Badania operacyjne w przykładach i zadaniach”, PWN, Warszawa 1996)

Dziecko w pewnym wieku potrzebuje dziennie co najmniej 120 jednostek witaminy A, 60 jednostek witaminy D, 36 jednostek witaminy C oraz 180 jednostek witaminy E. Witaminy te zawarte są w dwóch produktach P1 i P2. Ze względu na uboczne szkodliwe działanie witaminy A należy dostarczyć jej co najwyżej 240 jednostek. Zawartość poszczególnych witamin w jednostce produktu oraz ceny jednostkowe produktów podane są w tablicy.

	
	P1
	P2

	A
	6
	3

	D
	1
	3

	C
	9
	1

	E
	6
	6

	Cena
	120
	180


Ile należy zakupić produktu P1 i P2, aby dostarczyć dziecku witamin w wymaganych ilościach przy minimalnym koszcie zakupu produktów P1 i P2?

1. Zbudować model matematyczny zagadnienia.

2. Rozwiązać go metodą graficzną.

Zadanie 7 (K. Kukuła [red], „Badania operacyjne w przykładach i zadaniach”, PWN, Warszawa 1996)
Rafineria ropy naftowej typu paliwowo-olejowego zakupuje do przerobu dwa gatunki ropy R1 i R2, w cenach odpowiednio 7000 i 14000 zł za jednostkę przerobową. Wycinkowy proces technologiczny odbywający się w wieży rektyfikacyjnej daje trzy produkty. Z jednostki przerobowej ropy R1 otrzymuje się 16 hl benzyny, 20hl oleju napędowego i 24 hl pozostałości. Z jednostki przerobowej R2 otrzymuje się 48 hl benzyny, 10 hl oleju napędowego i 14 hl pozostałości. Ile należy zakupić ropy R1 oraz R2, aby wyprodukować co najmniej 48000 hl benzyny oraz 20000 hl oleju napędowego przy minimalnym koszcie nabycia surowca?

Należy także wziąć pod uwagę fakt, że zdolność przerobowa wieży rektyfikacyjnej mierzona łączną objętością wszystkich produktów wynosi 144000hl.

1. Zbudować model matematyczny zagadnienia.

2. Rozwiązać go metodą graficzną.

Zadanie 8  (A.C. Chiang „Podstawy ekonomii matematycznej”, PWE, Warszawa 1994)
Lokalna firma planuje reklamowanie pewnego towaru w ciągu określonego tygodnia w i radiu i telewizji. Przeznaczyła na ten cel maksymalny budżet w wysokości 16000 dolarów. 30-sekundowa reklamówka radiowa (oznaczmy ją symbolem x1) kosztuje 800 dolarów, a minimalny kontrakt obejmuje pięciokrotne nadawanie. Reklamy telewizyjne (oznaczmy je symbolem x2) kosztują 4000 dolarów. W wybranym tygodniu wolne są jeszcze tylko cztery odcinki reklam telewizyjnych. Ocenia się, że ze względu na wielkość audytorium i inne czynniki, reklama telewizyjna jest sześciokrotnie efektywniejsza niż reklama radiowa. Jak firma powinna zaplanować kampanię reklamową, aby dotrzeć do największej liczby potencjalnych odbiorców? Zapisz matematyczny model opisanej sytuacji decyzyjnej.

PAGE  
1

